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摘要 : 通过分析几个实例 , 总结出演示实验改进的基本思 路

和方法 , 保证化学课堂教学中演示实验能更好的发挥其功能。
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“化学是一门以实验为基础的科学”, 所以化学实验在化学的

研究及发展中具有举足轻重的地位。在中学化学课堂教学中 , 演

示实验能为学生正确认识物质及其变化规律提供实验事实和感

性认识 , 能有效的培养学生的综合能力。由于课本中演示实验存

在一定的缺陷 , 如现象不明显、不安全、药品用量大、污染严重、操

作复杂费时等 , 多年来 , 很多教师对某些化学实验做了不少的改

进研究 , 但是 , 其中的一些“改进”存在着明显的不足 , 主要问题是

- 试剂、装置过于复杂 ; 实验不安全; 华而不实; 违反科学性等。例

如 : 钠与水反应课本上的实验改在塑料瓶中进行 , 就没有考虑到

安全性 , 因为钠与水剧烈反应 , 四处游动 , 极易附着在塑料瓶壁上

而烧穿塑料瓶 , 给操作者造成伤害。本文的目的是通过分析化学

实验改进的几个典型实例 , 总结出中学化学演示实验改进的基本

思路和方法。

中学化学教材中哪些演示实验需要改进呢? 归纳起来主要有

以下几个方面 :( 1) 有的实验器材过于复杂 ; ( 2) 有的实验 结 果 、

现象不明显 ; ( 3) 有的实验操作复杂 , 难以掌握 , 不安全 ; ( 4) 没有

突出环保思想等。 针对上述中学化学教材中设计的演示实验存

在的不足 , 如何进行演示实验的改进呢? 以下几个方法可供同仁

参考。

有些演示实验需要的实验器材较多 , 且操作比较复杂 , 做起

来有一定的难度 , 教师在课堂上演示时 , 会花费过多的时间 , 对于

这类实验的改进 , 应从简化实验装置、简化实验程序入手。

例如 : CO 还原氧化铜的实验 , 原实验装置如图 1 中 a 所示 ,

其缺点是 : 实验复杂 , 操作繁琐 ; 实验现象不明显 , 成功率很低 ;

容易造成 CO 泄漏 , 影响教师、学生的健康。 按图 b 改进后 , 实验

操作如下 : 往锥形瓶中加入少量澄清石灰水 ; 把直径 2mm 铜线弹

簧放在酒精灯上灼烧成黑色氧化铜表层 ; 往锥形瓶内的 小 杯 中

( 小型塑料杯或小型烧杯) 滴入 2mL 的浓硫酸和 2mL 甲酸 , 把灼

热的铜弹簧迅速伸入锥形瓶中 , 立即拧紧胶塞。现象 : 铜弹簧黑色

的表层慢慢变红色 , 澄清石灰水变浑浊。改进后的优点 : 实验操作

简便 , 反应速率快 , 实验效果明显 ; 节省教学时间 , 实验全过程只

需 1min～2min; 系统是全封闭的 , 无环境污染 , 安全可靠 ; 未反应

完的 CO, 下一个班可循环再用 , 节约药品。

教材中的有些实验可见度差 , 实验现象不明显 , 这会影响学

生思维、挫伤学生的实验积极性 , 甚至对实验产生怀疑 , 丧失对实

验的兴趣 , 下面举例来说明如何对这类实验进行改进。

例如 : 关于分子间有间隔的实验 , 100mL 水和 100mL 乙醇混

合后其体积小于 200mL, 按照教材中的实验来操作 , 实验结果不

很明显 , 如将该实验装置略做改进为如图 2 所示 , 则会收到令人

惊喜的效果。实验过程 :( 1) 先 加 入 100mL 水 ( 记 住 液 面 刻 度

100mL) ;( 2) 再加入 100 mL C2H5OH( 记 下 液 面 刻 度 200mL) ;( 3)

反转振荡数次 ;( 4) 观察最后液面刻度( 小于 200mL) 。实验现象:

最终液面刻度小于 200mL。实验结 论 : 说 明 分 子 之 间 是 有 间 隔

的。该实验的目的在于揭示分子的一个极为重要的性质 - - - 分子

之间是有间隔的。该实验的改进在于选择的装置不同 , 虽然装置

的选择并不复杂 , 实际操作也并不困难 , 但收到的效果截然不同。

有些化学实验难度很大 , 实验成功率不高。例如 , 现行高中化

学教材第二册铁与水反应实验。笔者在教学中发现 , 该实验还很

不完善 , 缺乏实用性 , 表现在 3 个方面 : 用酒精喷灯加热的玻璃管

及铁粉与水蒸气温度差大 , 易造成玻璃管炸裂 , 使实验失败 ; 水蒸

气通过进入玻璃管的过程中热量损失 , 凝结成水 , 难以水蒸气的

形式进入炽热的玻璃管内 , 影响教学效率 ; 铁与水蒸气生成氢气

的速度较慢 , 在较短的时间内收集满试管的氢气很难 , 影响教学

进度。针对该实验的不足 , 我们做了改进。

将 2 个带孔橡胶塞大头与大头相对后( 中间不留缝隙) , 用直

玻璃管将两者穿起来( 如图 3) 。取一个橡胶塞 , 将一根光亮的铁

丝从橡胶塞的中心穿过后 , 橡胶塞小头一端的铁丝用手卷成团状

( 如图 4) , 实验装置( 如图 5) 。实验方法: 点燃酒精灯和酒精喷灯 ,

当水蒸气 将 铁 管 内 的 空 气 排 除 后 , 收 集 氢 气 , 并 检 验 纯 度 , 听 到

“噗”

一声响 , 说明收集到的气体是氢气 ; 观察到光亮的铁丝变为黑色 ,

说明铁与水反应还生成了四氧化三铁。实验优点 : 取材容易 , 安装

简单 , 实验速度快( 4 min～5 min 即可完成整个实验) , 成功率高 ,

无实验干扰 , 大大缩短实验时间 , 提高教学效率。

初中化学《氧气的制法》里安排了三个演示实验 , 目的是为了

学习氧气的实验室制法和催化剂概念。此三个实验的操作顺序

为 : 1、将 KClO3 放入试管中加热至熔化放出气泡后 , 用带火星的

木条插入试管 ; 2、将 MnO2 放入试管中加热 , 用带火星的木条插

入试管 ; 3、把 KClO3 放在试管里加热片刻后把带火星的木条插

入试管口 , 木条不着火 , 把试管移离火焰迅速撒入少量 MnO2 , 再

把 带 火 星 的 木 条 插 入 试 管 口 。 此 设 计 有 如 下 不 足 : 实 验 1 中

KClO3 需加热至较高温度 , 且加热时间较长 ; 实验 3 所需时间也

长 , 且往往会因为 KClO3 离开火焰的时间较长 , 温度降低而导致

实验失败。为了缩短演示实验时间 , 提高实验成功率 , 做如下改进

( 如图 6) : 实验方法如图 7 所示 , 在试管中下部放约 1g MnO2, 底部
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1 改进所需实验仪器药品太复杂的演示实验

图 1 图 2

2 改进不利学生观察、效果不明显的演示实验

3 改进操作困难、容易失败的演示实验

4 改进费时过多、不适合课堂演示的实验
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( 上接 13 页) 中间业务收入不可获缺的一部分。只要能充分抓住

中间业务的收入 , 也可以使零售银行业务得到大力发展。

五、进一步增强防范经营风险的意识

银行是经营货币的单位 , 任何时候都要将安全性放在第一

位。进一步增强防范风险的意识 , 提高风险防范能力。商业银行在

盈利空间得以拓展的同时也面临更为复杂的经营风险 , 要求股份

制商业银行要继续增强风险防范的意识、建立风险防范的机制、

提高风险防范能力。我国商业银行零售综合经营的风险当前主要

表现在 : 第一 , 相关监管制度不协调带来的风险。第二 , 金融机构

间关联交易增多带来的风险。第三 , 外资金融集团大举进入带来

的风险。目前 , 有部分综合性的海外金融集团已通过各种渠道分

别进入我国的保险、证券、银行等金融领域 , 甚至实业投资领域 ,

对我国分业经营政策带来冲击。第四 , 商业银行内部“防火墙”机

制不健全带来的风险。在实际业务开展过程中 , 有些商业银行内

部“防火墙”机制不健全 , 不能将银行资产与客户资产、自营业务

与代理业务等进行有效隔离 , 从而为中间业务发展埋下了风险隐

患。对于我国股份制商业银行而言 , 一方面我们呼吁有关部门不

断健全监管体制以及各项法律制度和业务指引 , 为商业银行合规

从事零售综合经营提供更好的制度保证 ; 另一方面 , 银行自身要

建立良好的公司治理机制 , 不断提高全面风险管理水平 , 健全内

部“防火墙”机制和各项有关风险管理制度 , 为综合经营的可持续

发展打下扎实的基础。

综上所述 , 零售银行业在今天面临的冲击不仅来自市场的挖

空和动摇 , 还有来自技术应用的未知风险。只有不断的创新与改

进 , 加强、巩固并有效管理客户关系 , 同时提供基于先进技术平台

的完整投资理财服务 , 才能形成“广域零售银行”的业务格局 , 零

售银行业务的“再革命 , 再创新”才会为商业银行的未来创造更大

的发展空间。
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( 1) 接上故障诊断仪 V.A.G1551, 打开点火开关并选择“发动

机电控单元”( 地址指令 01) 。

( 2) 输入“执行机构自诊断”功能指令 03。

( 3) 选择怠速调节器( N71) , 按下 Q 键确认输入。

( 4) 怠 速 调 节 器 必 须 动 作 , 发 出“ 嗒 嗒 ”声 响 并 持 续 到 按 下

“→”键 , 切换到下一个执行机构。

( 5) 如果怠速调节器不动作 , 应关闭点火开关 , 从调节器电磁

阀上拔下 2 针插头。将故障诊断仪 V.A.G1551 的测量电缆阀接在

阀和电缆束上 , 打开点火开关 , 重新进行怠速调节器的执行机构

诊 断 程 序 , 将 发 光 二 极 管 检 测 灯 V.A.G1527 用 辅 助 电 缆 V.A.
G1594 连接在测量电缆的插头 1 和 3 上。

如果发光二极管闪动或发光 , 则应更换怠速调节器 ; 如果发

光二极管不闪动或不发光 , 进行表 2- 6 中的检测步骤 16, 必要时

更换 ECU。

2.5.2 活性炭罐电磁阀的诊断

( 1) 执行怠速调节器的诊断步骤按上述( 1) ～( 4) 。

( 2) 选择活性炭罐电磁阀 , 活性炭罐电磁阀必须动作 , 可用手

感觉到电磁阀动作时的振动 , 并持续到按下“→”键。

如果电磁阀不动作 , 从阀上拔下 2 针插头 , 将发光二极管检测

灯 V.A.G1527 连接在拔出的插头上。此时 , 发光二极管必须闪动 ;

发光二极管闪动或发光 , 应更换电磁阀 ; 发光二极管不闪动或不

发光 , 应进行电气检测 , 必要时更换 ECU。

( 3) 输入“结束输出”功能代码 06, 再按下 Q 键确认。

( 4) 关闭点火开关。

按上述方法对电控发动机进行诊断检测 , 基本能解决这类发

动机的故障维修问题。
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铺约 3g KClO3 , 两者隔有一定距离。先加热 MnO2。用带火星的木

条检验 , 木条没有复燃 ; 再将试管口略向上倾 , 加热 , 又用带火星

的木条检验 , 一段时间后 , 木条复燃 , 但速率很慢 ; 将试管冷却 , 略

竖试管 , 使两者混合 , 使试管口略向下倾斜并加热 , 用带火星的木

条检验 , 木条很快就能复燃。经这样改进后的优点是 : 木条复燃的

先后顺序明显 , 易于比较 , 能提高同学们探究兴趣 ; 通过比较 , 能

顺利地引入催化剂概念 ; 缩短实验时间 , 提升课堂教学效果。

随着经济的发展 , 环境保护的问题日渐突出 , 必须提高全体

公民的环保意识 , 这也是我国当前大力提倡素质教育的重要内

容。 造成环境污染的主要因素来源于化学工业及与化学相关的

产业。 所以 , 在培养青少年环保意识方面 , 化学这门学科就显得

更为重要。 如果在化学实验方面能做些改进 , 把环保意识融入

实验 , 或多或少能弥补这方面的不足。例如 : 氨跟酸的反应实验 :

拿一根玻棒在浓氨水里蘸一下 , 另一根玻棒在浓盐酸里蘸一下 ,

使两根玻棒接近( 不要接触) , 观察发生的现象是否有大量白 烟

产生。问题: 直观效果不明显 , 大量刺激性气体外逸 , 对环境造成

污染。改进如下 : 按图 1 连接装置 , 在一锥形瓶里放入 5mL 浓盐

酸 , 另一锥形瓶里放入 5mL 浓氨水。然后轻轻捏动双连球往瓶内

鼓入空气 , 即见三通管口处有大量白烟生成。说明反应生成了氯

化铵。优点 : ( 1) 操作简便 , 现象明 显 。( 2) 药 品 可 以 反 复 使

用。

综上所述 , 对中学化学教材部分演示实验的改进是有必要

的 , 改进的方法和措施也是多方面的 , 但必须根据实际情况 , 具体

问题具体对待 , 必须以教材为基础。改进的目的是使实验更完善、

更科学、更合理 , 所以对实验的改进必须遵循科学性( 即符合化学

反应原理及其他学科原理) 、简单易行、仪器组装容易、安全环

保、实用性、可操作性、直观性、成功性等原则才是可行的。
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图 6 氧气实验装置 图 7

5 改进环境污染严重的课堂演示实验
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